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辽宁民族师范高等专科学校

2023 年单独招生考试数学考试大纲及题库

第一部分 考试大纲

一、命题指导思想

根据高职类学校对新生文化素质的要求，数学科目考试主要考查考生对高中数学的基础

知识、基本技能的掌握程度。同时，注重对数学思想与方法的考查，体现数学的基础性、应

用性和工具性的学科特点。多视角、多维度、多层次地考查数学思维品质和思维能力，考查

考生对数学本质的理解，以及进入高等学校继续学习的潜能。

二、考试形式和试卷结构

1.答卷方式：闭卷，笔试。

2.试卷满分为 100 分。考试时间 30 分钟。

3.试卷包含难题约 10%，中等难度题约 20%，容易题约 70%。

4.题型及分值比例：

序号 题型 分值比例

一 单项选择题 约 40％

二 填空题 约 20％

三 解答题 约 40％

三、考试内容及要求

（一）集合

1.理解集合的概念；理解元素与集合的关系、空集的含义。

2.掌握集合的表示法、数集的概念及其相对应的符号。

3.掌握集合间的关系（子集、真子集、集合相等）。

4.理解集合的运算（交集、并集、补集）。

5.了解条件关系。

（二）不等式

1.了解不等式的基本性质。

2.掌握区间的基本概念。

3.了解含绝对值的一元一次不等式的解法。

（三）函数

1.理解函数的概念。

2.理解函数的三种表示法。

3.理解函数的单调性与奇偶性。

（四）指数函数

1.了解实数指数幂；理解有理指数幂的概念及其运算法则。

2.了解幂函数的概念。

3.理解指数函数的概念、图像与性质。
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（五）三角函数

1.了解任意角的概念。

2.理解弧度制概念及其与角度的换算。

3.理解任意角正弦函数、余弦函数和正切函数的概念。

4.理解同角三角函数的基本关系式： 122  cossin 、




cos
sintan 。

5.了解诱导公式： k2 、  、  的正弦、余弦及正切公式。

6.理解正弦函数的图像和性质。

7.了解余弦函数的图像和性质。

（六）数列

1.了解数列的概念。

2.理解等差数列的定义，通项公式，前 n 项和公式。

3.理解等比数列的定义，通项公式，前 n 项和公式。

4.了解数列实际应用。

（七）平面向量

1.了解平面向量的概念。

2.理解平面向量的加、减、数乘运算。

3.了解平面向量的坐标表示。

4.了解平面向量的内积。

（八）直线和圆的方程

1.掌握两点间距离公式及中点公式。

2.理解直线的倾斜角与斜率。

3.掌握直线的点斜式方程和斜截式方程。

4.理解直线的一般式方程。

5.掌握圆的标准方程和一般方程。

（九）立体几何

1.了解平面的基本性质。

2.理解直线与直线、直线与平面、平面与平面平行的判定与性质。

3.理解直线与直线、直线与平面、平面与平面垂直的判定与性质。

4.了解柱、锥、球的结构特征及表面积、体积的计算。

（十）概率与统计初步

1.理解分类、分步计数原理。

2.理解随机事件。

3.理解概率及其简单性质。

第二部分 测试题库及参考答案

一、单项选择题

1.已知集合 M={1,3,5}，N={1,4}，那么集合 M∪N等于（ ）。

A.{1} B.{4} C.{3,4,5} D.{1,3,4,5}

2.集合 M={a，b，c}的真子集个数为（ ）。

A.3 B.4 C.7 D.8
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3.已知 A= {2,3,5}，B= {-1,0,1,2}，则 A∩B等于 ( )。

A. {-1, 2} B. {2} C. {2, 3} D. {5}

4.下列函数中为偶函数的是（ ）。

A．y =-x B．y =sinx C．y =cosx D．y =x2+x

5.下列函数在其定义域内是增函数的是（ ）。

A．
x

y 1
 B． xy  C．

2xy  D． xy sin

6.下列函数中，在区间  0, 不是增函数的是( )。

A.
xy 2 B.

1y x C. xy lg D.
3xy 

7.直线 0623  yx 的斜率和在 x轴上截距分别为（ ）。

A.
2
3
, 2 B.

3
2
, 2 C.

2
3
, -3 D.

3
2
,-3

8.已知直线 012:1  yxl ，直线 052:2  yxl ，则这两条直线的位置关系为（ ）。

A. 平行 B. 相交但不垂直 C. 垂直 D. 重合

9.若 x与 y均为实数，则
2 2x y 是 x=y成立的（ ）条件。

A.必要不充分 B.充分不必要 C.充分必要 D.既不充分也不必要

10．x＞4 是 x＞2 的（ ）条件。

A．充分不必要 B．必要不充分 C．充分必要 D．既不充分也不必要

11.与角
6

终边相同的角是（ ）。

A.60 B.120 C. 240 D.390

12. tan( 30 )  等于（ ）。

A. 3 B.
3

3
 C. 3 D.

3
3

13.已知 xx ,
13
12sin  是第二象限角，则 xcos （ ）。

A.
13
5

B.
13
5

 C.
5

12
 D.

5
12

14.点(1，-3)关于 y轴的对称点的坐标是( )。

A. (1, 3) B. (1，-3) C. (-1, 3) D. (-1, -3)

http://www.zxsx.com
http://www.zxsx.com
http://www.zxsx.com
http://www.zxsx.com
http://www.zxsx.com
http://www.zxsx.com


第 4 页 共 17 页

15. 9
3log （ ）。

A．1 B．2 C．3 D．4

16.下列不等式恒成立的是( )。

A． | 3 | | 3 |  B．2 3 C．
3 22 3 D．

1 1
3 2


17.240 是( )。

A.第一象限角 B.第二象限角 C.第三象限角 D.第四象限角

18.符合下列条件的 是第二象限的角是（ ）。

A．如果 0cos0sin   ，且 B．如果 0cos0tan   ，且

C．如果 0tan0sin   ，且 D．如果 0sin0cos   ，且

19.不等式
3 0
1

x
x





的解集是（ ）。

A.  B. (1,3) C. ( ,3) D. (3, )

20.数列 1，2，3，4，…的通项公式是 （ ）。

A．an=n B．an=n+1 C．an=n-1 D. an=n+2

21.等差数列的通项公式为 an=3n+1,该数列的首项和公差分别为 （ ) 。

A．3，4 B．5，3 C．3, 5 D．4, 3

22.已知三个数 16，8，x成等比数列，则 x等于（ ）。

A.2 B.4 C.8 D.32

23.若一次函数 y=kx+b的图象过一、二、三象限，则（ ）。

A. k>0 且 b>0 B. k<0 且 b>0 C. k>0 且 b<0 D. k<0 且 b<0

24.下列图形不一定是平面图形的是（ ）。

A. 三角形 B. 四边形 C. 圆 D. 梯形

25.若直线 a和 b没有公共点，则 a与 b的位置关系是 ( )。

A．相交 B．平行 C．异面 D．平行或异面

26.直线 3x+4y-13=0 与圆 1)3()2( 22  yx 的位置关系是 ( )。

A. 相离 B. 相交 C. 相切 D. 无法判定

27.二次函数
2 2 5y x x   的值域是（ ）。
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A.  4 ， B.  , 4 C.  , 4 D. 4 ，

28.抛物线 xy 42  的焦点坐标是（ ）。

A.  1,0  B.  1,0 C.  0,1 D.  0,1

29.已知点 A（-4，0）和 B（0，2），则线段 AB的中点坐标为（ ）。

A.（-4，2） B.（4，-2） C.（-2，1） D.（2，-1）

30.直线 x+y-4=0 与直线 4x-3y+5=0 的交点的坐标是（ ）。

A.(1，3) B.(-1，-3) C.(1，-3) D.(-1,3)

31.函数 )
3

sin(2 
 xy 的最小正周期为（ ）。

A.
3


B.
2


C. D. 2

32.已知 y=f(x)为偶函数，且 f(-2)=10,则 f(2)= ( )。

A.10 B.-10 C.20 D.-20

33.(m3)2.m4 =( )。

A. m9 B. m10 C. m12 D. m14

34.若 0.5m 0.5n，则 m 与 n 的大小关系是 ( )。

A. m>n B. m<n C. m=n D.无法确定

35.设 a > b > 1,则下列不等式中正确的是( )。

A.0.2a 0.2b B.2a 2b C.log0.2
a
log0.2

b
D.log2

a
log2

b

36.下列各图中,不是函数图像的是( )。

37.函数 342  xxy 在区间[0, 2]上的最小值是 ( )。

http://www.zxsx.com
http://www.zxsx.com
http://www.zxsx.com
http://www.zxsx.com
http://www.zxsx.com
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A.0 B.3 C.15 D.17

38.由 1，2，3，4 可以组成( ) 个没有重复数学的四位数。

A.4 B.6 C.12 D.24

39.
5
3)( AP 时， 



)(AP ( )。

A.0 B.
5
2

C.
5
3

D.1

40.从 5 本不同的书中任选 3 本送给 1 名学生，共有( )种不同的方案。

A.5 B.3 C.10 D.60

41.函数 y sin (2x
3


)的最小正周期是( )。

A. π B.2π C. π D.3π

42.下列结论中不正确的是( )。

A.两条平行直线可以确定一个平面

B.两条相交直线可以确定一个平面

C.直线与这条直线外一点可以确定一个平面

D.三点可以确定一个平面

43.若 0.7m 0.7n，则 m 与 n 的大小关系是 ( )。

A. m>n B. m<n C. m=n D.无法确定

44.在 8 件产品中有两件次品，现从 8 件产品中任意抽取 3 件，则 3 件中含有 1 件次品

的抽法种数是 ( )。

A. 1
8

1
2CC B. 1

8
2
2CC C. 1

6
2
2CC D. 1

6
1
2CC

45.下列向量中与向量(-1, 2) 共线的是 ( )。

A.(1，2) B.(1，-2) C.(-2，-4) D.(2，4)

46.已知正方体 ABCD-A1B1C1D1 的棱长为 1，则对角线 A1C 的长度为 ( )。
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A.1 B. 2 C. 3 D.3

47.已知函数 f (x) =
12

1


x
x

, 则 f (-1) = ( )。

A．2 B. 3 C. 4 D. 5

48.下列用弧度制表示角
30 正确的是 ( )。

A．
2


B．
3


C．
4


D．
6


49.平行于同一直线的两条直线的位置关系为( )。

A.相交 B.异面 C.平行 D.重合

50.函数 f(x) =
7

6
x

的定义域是( )。

A. }7|{ xx B. }7|{ xx C. }7|{ xx D. }7|{ xx

二、填空题

51.函数 y x 的定义域为 。

52.函数 y x 的定义域是_______________。

53.函数 2log (1 )y x  的定义域是_____________。

54.已知 22 a
，则 a的取值范围为 。

55.函数
x

xxf 1)(  的零点是 。

56.已知 y=f (x)是奇函数，且 f (-5)=6，则 f (5)= _________。

57.若 6log 2x   ， 则 x ______________。

58. lg10 lg100  。

59.已知 212 nC ，则 n= 。

60.已知 62 nA ，则 n= 。

61.
2( ) 2f x x x   ，则 (3)f  _____________。

62.
2( ) 2 2f x x x   ，则 (2)f  _____________。
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63.已知 sin cos 2   , (0，π)，则 sin 2 = 。

64． sin 28 cos17 cos 28 sin17   
的值是 。

65.cos78
ocos12o- sin78osin12o的值为 。

66.向量 (4,5)a 


， ( 4,3)b  


，a b 
 

___________。

67.向量 (2, 4)a 


， ( 4,3)b  


，a b 
 

___________。

68.抛掷一枚质地均匀的骰子，出现的点数大于 2 的概率是_____________。

69.抛掷一枚质地均匀的骰子，出现的点数大于 4 的概率是____________。

70.抛掷一枚质地均匀的骰子，得到的点数是奇数的概率是____________。

71.球的半径是 3 厘米，则它的表面积是 平方厘米。

72.易拉罐的底面直径为 8cm, 高 25cm，它的表面积为_____________。

73.一个正方体的体积是 8，则这个正方体的内切球的表面积是_____________。

74.已知数列{an }的通项公式为 a n =2n-5,那么 a 10 =____________。

75.等比数列{an}的通项公式为 n
na 5 ，则 a2= 。

76.已知圆的方程 1)3()2( 22  yx ，则圆心坐标为 。

77.函数
1

2
y

x



的反函数图象过点（3，a），则 a= 。

78.过两点 ( 1, 5)A   与 ( 4, 2)B   的直线的斜率为_____________。

79.已知直线 32:    : 21  xylkxyl ， ，若 l1 // l2，则 k = 。

80.不等式 |x|< 2 的解集为 。

三、解答题

80.写出集合{a，b，c}的所有子集。

81.已知集合 A={x| -1<x<2}，B={x| 0<x<4}，求 BABA    ， 。

82.已知二次函数满足 f (-1)=f (3) = 8 ,且 f (0) = 5 。

(1)求 f (x) 的解 析式；

(2)若 x [-3，2] ，求函数 f (x) 的最小值。

83.已知二次函数满足 f (-2) f (4) 0, f (0) 1。



第 9 页 共 17 页

(1) 求 f(x) 的 解 析 式 ；

(2) 若 x∈[-1，2]，求函数 f (x) 的值域。

84.已知函数 axxf 23)( 

（1）求 f (0)，（用含 a的代数式表示）；

（2）如果 f (a) = 2a-3，求 a的值。

85.已知 sinɑ =
5
4

，且ɑ是第二象限的角，求 cosɑ ， tanɑ。

86.设
1sin cos
2

    ，求 sin cos 的值。

87. 已知 tan 3  ，求
4sin 2cos
5cos 3sin

 
 



。

88.已知 sin cos 2   ，求

（1） sin cos  ；

（2） 4 4sin cos  。

89.在如图所示的三棱锥中， AC=BC=AD=BD=5，AB=6，当 CD=4 时，

求二面角 C—AB—D 的大小。

90.已知空间四边形 ABCD 中，AC=AD，BC=BD，且 E 是 CD 的中点。

求证： （1） CD⊥平面 ABE；

（2）平面 ABE⊥平面 ACD。

91.如图，在三棱锥 P ABC 中， 5, 4, 3AB BC AC   ，平面 PAC 平面 ABC。

求证： PA BC 。

 

C

 

B

 

D

 

A

A

C

P

B

A

B

C

D

E
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92.在等比数列{ na }中， 81,3 52  aa 。

（1）求 na ；

（2）设 3log ,n nb a 求数列{ nb }的前 n项和 nS 。

93. 求数列
2

1
1 ，

4

1
3 ，

8

1
5 ，

16

1
7 ，……的通项和前 n项的和。

94.已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，且 1 3 10a a  , 4 24S  。

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）令
1 2

1 1 1
n

n

T
S S S

    ，求证：
3
4nT 
。

95.求满足下列条件的直线方程。

（1）过点(5,2)斜率为 3；

（2）在 y 轴上的截距为 5，斜率为 4。

96.已知直线 01:  03: 21  yxlyxl ， 且 A 为 l1与 l2 的交点。

（1）求点 A 的坐标；

（2）求过点 A 并且斜率为 2 的直线方程。

97.如图，直线 02  yx 与两坐标轴的交点为 A，B。

（1）求点 A 与 B 的坐标；

（2）求以线段 AB 为直径的圆的方程。

98.在一次促销活动中，假设中一等奖的概率是 0.1，中二等奖的概率是 0.2，中三等奖的概

率是 0.4，计算在这次抽奖活动中中奖的概率和不中奖的概率分别是多少。

99.箱子里装有 4 个一级品与 6 个二级品，任取 5 个产品，求：
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（1）其中恰有两个一级品的概率；

（2）其中最多有一个一级品的概率。

100.盒中有 6 只灯泡，其中 2 只次品，4只正品，有放回地从中任取两次，每次取一只，试

求下列事件的概率：

（1）取到的 2 只都是次品；

（2）取到的 2 只中正品、次品各一只；

（3）取到的 2 只中至少有一只正品。
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试题库参考答案：

一、单项选择题

题号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

答案 D C B C B B A A A A

题号 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

答案 D B B D B C C A B A

题号 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

答案 D B A B D C D C C A

题号 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

答案 D A B A C C B D B C

题号 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

答案 A D B D B C A D C C

二、填空题

51：  （- ，+ ） 52： 0, 53： -1,（ ） 54：{a| a >1} 55：-1，1

56：-6 57：1/36 58：3 59：7 60：3

61：8 62：4 63：-1 64： 2
2

65：1

66：-1 67： 4 68：
2
3

69：
1
3

70：
1
2

71：36π 72：232π 73：4π 74：15 75：25

76：(2,3 ) 77：
5
3

 78：-1 79：2 80: {x| -2 < x <2}

三、解答题

80. 解： ，{a}， {b}，{c}，{a，b}，{a，c}，{b，c}，{a，b，c}

81.解：A B ={x| -1 < x <2} {x| 0 < x < 4}={x| -1 < x <4}

A B ={x| -1 < x <2} {x| 0 < x < 4}={x| 0 < x < 2}

82.解：(1) 设
2( )f x ax bx c   则由 (0) 5f  得 c=5

又 f (-1) = f (3) = 8
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所以 a-b+5=9a+3b+5=8，解出 a=1，b= -2

所以
2( ) -2 5f x x x 

(2) 因为
2 2( ) -2 5= 4f x x x x  （ -1） 且 [ 3,2]x 

所以，当 x=1 时 f(x)有最小值为4.

83.解：(1)设 2( )f x ax bx c   则由 (0) 1f  得 c=1

又 f (-2) = f (4) =0，所以 4a-2b+1=16a+4b+1=0，

解出
1 1,
8 4

a b   ，

所以
21 1( ) 1

8 4
f x x x    。

(2) 因为
2 21 1 1 9( ) 1= 1

8 4 8 8
f x x x x      （ ） 且x=[- 1，2]

所以当 x= -1 时 f(x)有最小值
5
8

, 当 x= 1 时 f(x)有最大值
9
8

所以函数
5 9f ( ) ,
8 8

x    

84.解： （1）因为 axxf 23)(  ，所以 aaf 220)0(  ；

（2）因为 axxf 23)(  ，所以 aaaaf 523)( 

因为 f (a)=2a -3，所以 325  aa ，从而 1a 。

85. 解：由 sin2 cos2 1 可得
2cos 1 sin   

又 是第二象限的角，所以 cos 0

24cos 1
5

   （- ）   ，tan 
sin
cos





4
3

 。
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86. 解：
2 1sin cos 1-2sin cos =

4
    （ ）

2sin cos  =1-
1
4

=
3
4

sin cos  =
3
8

87. 解：
4sin 2cos
5cos 3sin

 
 



=
4 tan 2
5 3tan






=

4 3 2 10 5= =
5 3 3 14 7
 
 

。

88. 解：（1） sin cos 2   ，

2(sin cos ) 2  

1 2sin cos 2  

1sin cos
2

  

（2） 4 4sin cos  = 2 2 2 2(sin cos )(sin cos )    

(sin cos )(sin cos )     

2(sin cos )  

而
2(sin cos ) 1 2sin cos 0      

所以
4 4sin cos  = 2(sin cos ) 0   

89. 解： 取 AB 中点为 E，连接 DE，CE，

因 AC=BC=AD=BD=5，AB=6，

所以 DE⊥AB,CE⊥AB,∠DEC 为二面角 C—AB—D 的平面角，

AE=EB=3，CE=DE=4,

又因 CD=4

所以△CDE 为等边三角形，∠DEC =60o

因此二面角 C—AB—D 的大小为 60o

90.证明：（1）∵ AC=AD，E 是 CD 的中点

∴ CD⊥AE,
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同理 CD⊥BE

而 AE∩BE=E

∴ CD⊥平面 ABE

（2）∵ CD⊥平面 ABE

CD平面 ACD

∴ 平面 ABE⊥平面 ACD.

91. 证明：∵ 5, 4, 3AB BC AC   ,

∴
2 2 2AB BC AC  .

∴ AC BC .

∵平面 PAC 平面 ABC，且平面 PAC 平面 ABC AC ， BC 平面 ABC，

∴ BC 平面 PAC .

∵ PA平面 PAC ，

∴ PA BC .

92. 解：（1）设数列{ na }的公比为 q ，根据题意得

1
4

1

3
81

a q
a q





解得

1 1
3

a
q


 
，因此

1 1 1
1 1 3 3n n n

na a q       .

（2） 1
3 3log log 3 1,n

n nb a n   

所以 1 2 0 1 ( 1)n nS b b b n         
2(0 1) .

2 2
n n n n  

 

93. 解： 原式=（1+3+5+7+…）+（ 
16

1

8

1

4

1

2

1
…）

所以

n

n

n nnnnS 
































2

1
1

2

1
1

2

1
1

2

1

2
2

1
1 2)(

。

94.（1）解：设等差数列 na 的公差为 d ,

∵ 1 3 10a a  , 4 24S  ,
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∴
1

1

2 2 10,
4 34 24.

2

a d

a d

 

 

 

解得 1 3a  , 2d  。

∴  3 2 1 2 1na n n     

（2） 证明：由（1）得
     1 3 2 1

2
2 2

n
n

n a a n n
S n n

  
   

∴
1 2

1 1 1
n

n

T
S S S

   
 

1 1 1 1
1 3 2 4 3 5 2n n

    
   




1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
2 3 2 4 3 5 1 1 2n n n n
                                         



1 1 1 11
2 2 1 2n n
       

=
3 1 1 1
4 2 1 2n n

     
3
4



95.解：(1) 根据直线的点斜式方程 y-y0 k(x- x0 )

可得 y-2=3(x-5) 即 3x-y-13=0。

(2)根据直线的斜截式方程 y=kx+b

可得 y=4x+5 即 4x-y+5=0。
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96.解：（1）







01
03

yx
yx

解得







2
1

y
x

∴A(1，2)

（2）A(1，2)，k=2，

所以过点 A斜率为 2 的直线方程为 y-2=2（x-1）即 2x-y=0。

97.解：（1）令 0y ，得 2x ；令 0x ，得 2y

所以 A（2，0），B（0，2）；

（2）设线段 AB的中点 M（x，y），则：x=1，y=1，

所以 M（1，1）为圆心

圆的半径 2||
2
1

 ABr

所以圆的方程为： 2)1()1( 22  yx 。

98.解：中奖概率P(A) =0.1+0.2+0.4=0.7

不中奖的概率P(A) =1- P(A) =1-0.7=0.3。

99.解：（1）  
21

20
5
10

3
6

2
4 



C

CCAP ；

（2）  
42

11
5
10

5
6

0
4

4
6

2
4 




C
CCCCBP

。

100.解：（1）  
9
1

66
22





AP ；

（2）  
9
4

66
242





BP ；

（3）  
9
8

66
44242





CP 或  
9
8

9
11 CP 。
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